1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Aplicata

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/20/200

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii/ 20/20/10/100/40/
Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Electronica industriala / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Dan Lascu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. dr. ing. Dan Lascu

2.4 Anulde studi® | 4 | 2.5 Semestrul

8 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

; . o a s 3 , format din: |3.2 ore curs 1, |3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/1.5
integral/saptamana 5 0
3.1* Numér total de ore asistate - . N , .
integralisem. 42 , format din: | 3.2* ore curs 21 3.3* ore seminar/laborator/proiect 8/21/
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
PRI , format din: 3.5 ore practica ; .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: 3.5% ore practics 3.6* ore elaborare proiect de
semestru ’ ’ ’ P diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 5,93 , format |ore documentare suplimentara in bibliotecé, pe 2
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 193
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 83 ,format  |ore documentare suplimentara in bibliotec, pe o8
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, o8
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8,93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




4.1 de curriculum

Circuite electrice liniare, Notiuni elementare de teoria semnalelor periodice. Circuite
integrate digitale si analogice, Electronica de putere

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala cu tabla, videoproiector si, de preferinta, cu conexiune la Internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Laborator cu 16 locuri si 8 standuri practice. Fiecare stand cu PC conectat la
Internet si dotat cu soft Matlab si Caspoc. Fiecare stand dotat cu sursa de
alimentare tripla, osciloscop, de preferinta numeric, multimetru digital, componente
si breadboard

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente . Tntelegerea functionarii invertoarelor PWM
specifice « Intelegea tehnicilor de comanda moderne din convertoare dc-dc, inclusiv a tehnicilor de corectie activé a

factorului de putere
e Comanda digitala a convertoarelor de putere
e Expertiza de a dezvolta un proiect cu un charger pentru o baterie pentru un vehicul electric

Competentele .
profesionale Tn o
care se inscriu
competentele

specifice ©

Proiecteaza circuite cu CAD

Proiecteaza circuite integrate

Proiecteaza sisteme microelectronice

Modeleaza si simuleaza sisteme microelectronice
Executa calcule matematice analitice

Interpreteaza datele actuale

Prezinta rezultatele analizelor

Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale.
Sintetizeaza informatii

Stabileste procese de date

Concepe designul produsului

Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic
Interpreteaza specificatii de proiectare electronica

Competentele .
transversale n .
care se inscriu
competentele
specifice

Efectueaza calcule
Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

¢ Dobandirea de competente legate de intelegerea functionarii invertoarelor PWM,
insusirea tehnicilor moderne de comanda a convertoarelor dc-dc si de corectie activa a

7.1 Obiectivul general al disciplinei factorului de putere, alaturi de notiuni elementare de comanda digitala a convertoarelor in

comutatie, cu abilitati de a proiecta, simula, testa si experimenta aceste structuri de
putere

7.2 Obiectivele specifice

e Insusirea tehnicilor de modulatie bipolaré, unipolara din invertoare PWM,
invertoare cu unda dreptunghiulara si a tehnicilor de eliminare a armonicilor din
invertoare cu unda dreptunghiulara

e Tehnici de comanda moderne din convertoare dc-dc: comanda in curent,
comanda prin sarcind, comanda one-cycle, comanda dupa riplu. Stabilitate si
aplicarea acestora in corectia activa a factorului de putere

¢ Modele de semnal mic in spatiul starilor si functiile de transfer de semnal mic ale
acestora. Proiectarea controllerelor

o Comanda digitala a convertoarelor dc-dc

e Proiectarea, simularea, constructia si testarea de convertoare dc-dc ce utilizeaza




| tehncile de comanda sus mentionate

8. Continuturi®

8.1 Curs Numér de ore Metode de predare!!
Invertoare PWM: modulatia unipolara si bipolara 5 Curs sustinut cu
Invertoare cu unda dreptunghiulara. Eliminarea armonicilor 1 V|d(el_()pr9|eptorl, o]

= xplicatii si
Comanda in curent 4 e pvcat_ §! calcule 1a
- — — tabla, simulare la orele
Comanda one-cycle, comanda prin sarcina, comanda dupa riplu 2 de curs si predare
Modele in spatiul starilor. Functiile de transfer de semnal mic ale 5 interactiva, cu teme de
convertoarelor dc-dc curs saptamanale ale
Proiectarea controller-elor. Metoda plasarii polilor si zerourilor, 2 caror solutii se vor
metoda factorului k incarca pe Campusul
Comanda digitala a convertoarelor dc-dc 6 Virtual al UPT
Corectia activa a factorului de putere 3

Bibliografie!?> 1. R. W. Erickson, D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, 3rd Edition, Springer 2020

2. L. Corradini, D. Maksimovic, P. Mattavelli, R, Zane, Digital Control of High-Frequency Switched-Modem Power Converters,
Wiley 2015

3. D. Lascu, Tehnici si circuite de corectie activa a factorului de putere, Editura de Vest, 2004

4. N. Mohan, T. Undeland, W. Robbins, Power Electronics — Converters, Applications and Design, Third Edition, Wiley 2003

8.2 Activitati aplicative®® Numér de ore Metode de predare
Invertor PWM monofazat cu modulatie bipolara si unipolara 2 Lucrari practice
Comanda in curent. Circuite dedicate pentru comanda in curent. 2 precedate de simulari
= Caspoc. . Pentru
Comanda dupa riplu 2 -
k - - - comanda in curent
Analizorul de raspuns in frecventa AP300 2 exista lucrari de
laborator de la Texas
instruments in kit-urile
TI-PMLK.TI Power
Management Lab Ki
Functiile de transfer control-iesire si audiosusceptibilitate ale unui 4
convertor dc-dc
Comanda digitala a unui convertor buck 2
Tema de proiectare — Analiza si proiectarea unui convertor dc-dc cu 14 Proiect ce consta n:
comanda in curent, inclusiv controler-ul analogic. Comanda - Dimensionare,
digitala a unui convertor boost, inclusiv controlerul digital. - simulare Caspoc
- realizare practica, cu
compararea
rezultatelor
experimentale cu
consideratiile teoretice

Bibliografie'4 1. Ridley Engineering, AP300 User’s Manual, 2010
2. Texas Instruments, TI-PMLK.TI Power Management Lab Kit Cost-Effective Test Methods Using TI-PMLK Boards, 010th ed.,
Nicola Femia, Ed. Dallas: Texas Instruments Incorporated, 2016.

3. D. Lascu, s.a.,Short Manuals for Distance Laboratories of PEMC WebLab, Academické Nakladatelstvi Cerm, 2008, ISBN 978-
80-7204-625-6

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".

11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationala, existenta n biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.



9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei a fost discutat si a fost agreat de catre partenerii economici Continental Automotive si Forvia- Hella
Romania

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare!® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala

Capacitatea de relevare a
cunostintelor dobandite
asupra a 22 de scurte
10.4 Curs subiecte teoretice si de Examen scris 67%
rezolvare a doua-trei
probleme din materia
predata la curs

10.5 Activitati aplicative | S:

L: : Tnsusirea tehnicilor de
comanda a invertoarelor
PWM, intelegerea
functionarii circuitelor
integrate pentru comanda Tn Supervizarea activitaii practice si verificarea 13%
curent, a lucrului cu referatelor
analizorul AP300 si abilitatea
de de a depana defecte
minore, si de a interpreta
rezultatele

P16: Abilitati de proiectarea
a controlerelor analogice si
digitale pentru convertoare
dc-dc, proiectarea plecand
de la specificatii a unui
convertor dc-dc in bucla
inchisa, simularea si
experimentarea acestuia

Prezentarea proiectului in echipa,
evidentierea functionarii practice, urmata deo | 20%
sesiune de intrebari

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stédpanirea lor'’)

o Cunosterea tehnicilor bipolare si unipolare pentru invertoare PWM

e  Proiectarea controlerului analogic atunci cand se cunoaste functia de transfer control-iesire a unui convertor dc-dc

e Comanda in curent si modul in care se face compensarea de panta

e  Tehnica proiectarii unui controller digital al unui convertor dc-dc pleacand de la functia de transfer control-iesire analogica.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . N
(semnatura) (semnatura)
18.10.2024 Prof. dr. ing. Dan Lascu Prof. dr. ing. Dan Lascu
Director de departament Data avizérii in Consiliul Facultatji® Decan
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing. Mircea Babaita 10.12.2024 Prof.dr.ing. Catalin Caleanu

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, in aceastd rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



